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DENEME YANILMA YONTEMI iLE PROTOTIiP URETMEK YERINE SIMULASYON TEKNOLOJISi

Gorsel simiilasyonun deneme yanilma yéntemi ile prototipleme siirecini kisaltngr kanitlanmus bir gercekliktir. Gorsel

simiilasyon, pazara giris siiresini kisaltir ve daha iistiin iiriinler yaratilmasini saglar.

Gorsel Prototiplemenin Avantajlar

Uretim siirecinde zaman alan siradan bir deneme yanilma
yontemi ile prototiplemenin yerine, test etme ve tiretimi
yapilacak sekilde tasarim kriterlerine gore yeniden
tasarlamak i¢in TracePro, tasarim denemelerini
hizlandirmak, prototipleme masraflarini 6nemli 6l¢iide
azaltmak ve pazara daha iyi iiriin sunmak amaciyla 3D
interaktif gorsel prototipleme ortami yaratmaktadir. Bu
durum pazara ulagma siiresini 6nemli 6l¢iide azaltarak ¢ok
asamali test masraflarindan kaginmanizi saglar ve kisa
zamanda daha iyi bir tasarim olusturur.

Neden TracePro kullanmahisimz?

Yatirimin geri doniisliniin olmasi 6nemlidir. Yapilan bir
yatirim, iirtinii kullandigimiz ilk veya ikinci defada
kendisini amorti etmektedir. Halihazirda bir CAD
yazilimina yatirim yaptiysaniz gorsel simiilasyonun
el cizimine gore avantajlarini gérmiis ve yazilim
yardimiyla zamandan tasarrufu fark etmissinizdir.
Mekanik prototiplerin masraflarini azaltma, test
masraflarini ortadan kaldirma ve yazilimin
simiillasyonunu kullanma yoluyla aydinlatma
iriinlerini prototipleme masraflariniz azalacak, daha
iyi Urilinler iiretecek ve iiriiniin pazara giris siiresi
kisalacaktir.

Tablo 1°de gorsel prototipleme i¢in TracePro kullanilmasi
ile standart fiziksel prototipleme yapildiginda ortaya ¢ikan
masraflar karsilastirilmaktadir. TracePro’nun masraflari
azalttigini; programin ilk veya ikinci kullanimdan itibaren
maliyetinizi nasil ve ne sekilde diistirdiigiinii kolaylikla
gorebilirsiniz

TracePro
Virtual Time

racePro Costs

1. Design a light ! 1 day to 1 week : In house cost at : 1 day to 1 week ouse cost
pipe $100-$250 per . plus price of
hour. Total $800 : TracePro. Total
| 10$10,000 : $800+5,500, to
: . 10,000+5,500
2. Build a light 1 day to 6 weeks : $1000 to 1 dayto 6 weeks : $1000 to
pipe prototype $100,000 1 $100,000
3.Test the 1 day to 3 weeks : $500to $1000 1 day to 3 weeks $500 to $1000
prototype i
4. Refine the 6 hours (SLA, In house cost, 1dayto2 : $800to
designupto5 3D printing) to $100-5250 per weeks, only 1 . $100,000
redesigns and 40 weeks hour. Total additional
build prototypes : $50,000t0 prototype is
and Test : $500,000 needed
Totals 6 to 47 weeks $62,000 to 1 dayto 6 weeks | $18,000to
$600,000 . $200,000

Neden Seciminiz TracePro Olmah?

TracePro, 151n takip yazilimi olarak en fazla dogruluk
degerine sahip, bugiin pazarda bulunan tirtinler
arasinda kullanimi en kolay olan light pipe yazilimidir.
Pazarda kullanilan birgok aydinlatma programlari
goriintlisel optik yapida olusturulmus ve sonrasinda
goriintlisel olmayan optik yapiya doniistiiriilmiis
olmasina ragmen TracePro en bastan goriintiisel
olmayan kapasiteye sahiptir. TracePro, ¢ok yonlii
ozellikleri ile light pipe tasarimi i¢in dzel olarak
olusturulmus ve light pipe i¢in 1g1klandirma
gorsellerini gorebileceginiz fotorealistik gorsellestirme
ozelligi igererek basarinizi garanti altina alacak bir
ciktiya sahiptir.

TracePro, 151k sizmalarini fark etmeniz, 151k karismasi
ile olusan zayiflamalari kontrol etmek ve 151k
goriintimlerini igeren verimlilik ve homojenligi
tahmin edebilmeniz i¢in light pipe testlerinizi gorsel
3D CAD ortami sunarak prototipleme i¢in gegen

degerli siireden tasarruf saglar.
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Fortune 500 firmalari, 6rnegin Dell, TracePro ile tasarlanan
light pipes ile tasarim ddiiliine hak kazandilar. Dell
firmasinin haberi konusunda detayli bilgiyi bizden
alabilirsiniz.

Sekil 2: Dis goriiniimii ile ¢oklu light pipe sistemi

® TracePro, her durumda ya tasarim i¢in gerekli olan
LED’lerin sayisinin azaltilmasini saglar

ya da daha az pahali LED’leri kullanmak i¢in gerekli
sartlar degistirir. Ayrica deneme yanilma yontemine
gore verimlilik ve homojenligi ¢arpici bir bigimde
artirmaktadir.

LED’lerin daha uygun fiyat ile alinabilmesi ve
verimliligin artirilmast miisterilerimizin LED siparisi
icin harcadiklari biitgeden milyonlarca dolar tasarruf
saglar.

® TracePro’nun endiistri i¢in kilavuzlugu kullanim ve
ogrenmek i¢in kolaydir ve detayli menii yapisi ve
CAD uyumlulugu hizli bir sekilde ¢ikis
yapabileceginiz anlamina gelir; rakip diger tiriinlere
gore programin daha fazla islevselligi kullanilir ve
kullanimi ¢ok uzun siire¢lerden kaginilmasini saglar.

Nihayetinde TracePro, iki adet 1g1n takibi moduna sahiptir;
simiilasyon ve analiz modlar1 kullanicilarimiza diger
iriinlerden daha fazla kapasite sunmaktadir. Kullanicilar,
1sin  takibinden Once  degerlendirme  asamasinda
ilgilendikleri yiizeyin hangisi oldugunu tayin etmek
zorunda kalmazlar; TracePro’nun analiz modu, gelen ve
absorbe edilen enerji igin her yiizeyi sorgulamak igin
kullanicilara kapasite sunmakta, light pipe ile giic akisini
gosterir, renk gorsellestirmesi yerine gecer ve agisal ¢iktiyl
saglar. Grafik ve analitik performansi gilincellemek ve
analiz kriterinin ¢ok boyutlu olmasi i¢in o ylizey
iizerindeki bilgiyi gérmek adina tek tek ylizeyleri segmek
icin bir yiizey iizerindeki parametreleri degistirmek
oldukga kolaydir. Tahmin edebileceginiz gibi analiz modu
bilgisayarin hafizasim1 ¢ok yiikleme yapmaktadir. Bu

yiizden TracePro, kullanicilar tarafindan kritik olarak dizayn
edilmis bu yiizeylerde bilgileri sadece saklama yoluyla
yogun ve tek bigimli hesaplamalar igin ihtiyag duydugu
milyonlarca 1s1min takibine izin veren ikinci bir 1s1n takibi
simiilasyon moduna sahiptir

CAD Import ve Export Etme

TracePro, 3D CAD algoritmasini biinyesinde bulundurur.
Bu bize herhangi bir CAD programi ile solid CAD
geometrisinin hem import hem export etmek i¢in kolaylik
saglar. Yiizey tabanli diger programlara benzemez, solid
geometri, yiizey tabanli programlarda bulunmayan birgok
Ozelligi barindirir; normal yonlendirme ve parca
tanimlamasi sayesinde TracePro’daki model agacinin CAD
programinizdaki model agacit gibi goriinmesini saglar.
TracePro, kati geometri olusturma konusunda basarisi
gostermektedir ve import edilen geometriyi eksiklikler i¢in
sorgulama ve sonrasinda kusurlu geometriyi diizeltmek
igin iyilestirme operasyonlart uygulanmasi adina entegre
bir iyilestirici bir menii igerir.

Kapsamh Isik Kaynag Kiitiiphanesi

TracePro, light pipe tassarimi i¢in kapsamli bir LED ve
lamba kiitiiphanesi igerir ve bir ka¢ dakika igerisinde
herhangi bir 151k kaynaginin sayisal degerlerini programda
elde edebilirsiniz. Gilincel kiitiphane, LED’lerin genis
secimini  igeren 600°Gn  lizerinde kaynak model
icermektedir. TracePro, hemen hemen tiim LED ve lamba
tedarik¢ilerinin ~ uygulamalarimi ~ kolaylikla  entegre
edebilmesi i¢in 151k dosyalarini desteklemektedir.

Sekil 3: Isik kaynagindan ¢ikan 11k 1sinlarinin takibi ve
renk dagilim
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Difiizor Yiizey Ozelligi Kiitiiphanesi

TracePro programi, herhangi bir model iizerine hizli
uygulama i¢in Luminit, BrightView ve Covestro difiizor
kiitiiphanelerine sahiptir. ~ Kiitiiphane, farkli 6zelliklere
uygun kolay yiizey deseni olusturulmasi icin standart
kalip teknigi desenlerini de igerir.

Grafik ve Analitik Ciktilar

TracePro, 1sin takibi sonuglarini gézlemleyebileceginiz
ve analiz edebileceginiz kapsamli yardimci uygulamalari
sunmaktadir. Bunlar:

e Parlaklik/aydinlatma siddeti haritalari, segilen
ylizeyden ¢ikan, absorbe edilen veya iizerine diisen
151810 parlakligi gosterir. Opsiyonlar
¢iktiy1 kontrol etmek i¢in mevcuttur, sonuglar: da metin
dosyasi veya bitmap dosyasina aktarabilirsiniz.

® Isik Yogunlugu/parlaklik haritasi, izlenen dalga
boyunu esas alarak

gercek renk dagilimimi gostermektedir. Ayni
zamanda modele uygulanan optik 6zelikler ve
kaynaklar1 kullanarak fotorealistik bir

gorsel olusturabilirsiniz.

e 3-D Parlaklik/aydinlatma siddetini gosteren ¢izimler,
secilen yiizeyler veya objeler {izerine diisen akiy1
haritalandirir ve

3D CAD geometrinin iizerinde gorsellestirir.

® (Candela grafikleri, candela veya watts/steradian
cinsinden 151k veya parlaklik siddetini
gostermektedir.

® Polarizasyon haritalari, se¢ilen yilizeyden ¢ikan 151k
akisi i¢in polarizasyon elipsinin taslagin
¢ikarmaktadir. Renk diizeyleri ve elipsleri
polarizasyon derecesini ve ylizey iizerindeki eliptik
durumunu iizerindeki noktalarda
grafiksel olarak gostermektedir.

® [sin tablolari, segilen bir ylizeye niifus
eden tiim 1s1nlarin liste seklinde ¢ikigini
saglamaktadir.Isin gecmisi tablolari,
secilen bir ylizey lizerinde gegmisteki
tlim 151n olaylarini size gostermektedir.

® Isin yollarini siniflandirma tablolarim
kullanarak secilen bir ylizey tizerindeki
her bir 1g1nin yollarinin siniflandirmast,,

1sinlarm interaktif goriintiisti ve parlaklik
haritalar1 ile birlikte vermektedir.

Tim 151k kaynaklar1 ve tiim farkli cephelerden bakis igin
modelinizin  1giklandirilmis  tam  goriinimi  igin

fotorealistik gorsellestirme

Harita ve desen ¢ikist

Sekil 4: Bir aydinlatma cihazinin fotorealistik gorseli

Ray Sorting ile sonrasinda kontrol altina alinabilir. Ornek
olarak analiz sonuglari, yalnizca bir yiizeyi kesen 1sinlar,
kesin dalga boyuna sahip 1sinlar, etkilesim tiirii veya 151k
akisinin araliginin gosterilmesi seklinde filtrelenebilir.
Cok Katmanl Isin izleme

TracePro, light pipe 151n izlemeyi hizlandirmak igin ¢ok
katmanli 131n izleme 6zelligine sahiptir. Bu 6zellik
simiilasyon sonuglarini hassasiyetten ddiin vermeden

hizl bir sekilde elde etmek i¢in tasarimcilara

parametreler {izerinde tam kontrol imkan1 verirken
bilgisayarlar tizerindeki ana islemciyi de hizli ve hassas
151n izleme i¢in kullanabilmelerine izin vermektedir.

Isin takibi fonksiyonlar1 sunlar icermektedir:

® [sin Bolme

e Tam Kapasite Isin Izleme - Kesisen veya “sizan” 1sinlari

kagirmadan -

® Biiyiik sayida 1sinlarin takibi i¢in simiilasyon modu
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®  (Coklu Cikis Yiizeyi (Simiilasyon Modu)

®  Hizli 151n takibi i¢in obje uzayinin 3D piksel

goriintiisiinii olugturma
® Diyafram Kirinimi

®  (Cok katmanli Ornekleme

TracePro’ya 6zgii analiz modunda 1s1n takibi,
modeliniz iizerindeki herhangi bir yilizeyin 151n takibini
interaktif olarak kontrol etme imkani sunmaktadir.
Modelinizi kurmak, sekillendirmek ya da tasariminizin
fizibilitesini 6lgmek i¢in oldukca etkilidir. Hedef
tasariminizda gerekli milyonlarca 1giminin detayli, tam
dogrulugunu igeren simiilasyonlari igin segilen
ylizeylerde analiz sonuglarini elde etmek adina

simiilasyon modunu kullaniniz.

Ozel Aydinlatma Tasarim Eklentisi TracePro,
light pipe tasarimi ve optimizasyonu i¢in 6zel
olan ¢ok yonlii light pipe tasarim eklentisine
sahiptir. 3D interaktif optimizer, interaktif 151n

takibini ve optimizasyon siirecini izleme

yeterliligini kullanarak light pipe tasarimini
Oongoérmenizi saglamaktadir. Optimizasyon, her
gergeklesen tekrarlama sonucunda durabilir,
kulanicilara degiskenleri, islemciyi degistirmek

icin en iyi yargiya varmalarina veya

optimizasyon siirecindeki herhangi bir basamagi

yeniden tasarlamaya izin vermektedir.

Yiizey kaynagi olusturucu, bir LED kaynagini
import etmek i¢in gerekli siireyi 6nemli 6lgiide
kisaltmaktadir. Utility boliimiindeki dijitallestirme
araglari, verileri bir kag¢ dakika iginde LED
Ozelliklerini tamamlamak i¢in dijitallestirmek
adina {ireticilerin datasheet’lerinden agisal ve
spektral bilgileri kaydedecek ekrani kullanmaniza
olanak saglar.

IES/LDT analiz yeterliligi, cok boyutlu candela plot
formati igeren ¢ok boyutlu 1siklandirma formatin
gosteren miisteri raporlarini olugturmaniza olanak
saglar. Beam Illuminance, Luminaire Classification,
Roadway Classification Direct Horizontal Illuminance
analysis.

Optonom Bilimsel Ol¢ciim Araclari firmasi iiretim
icin gerekli optik simiilasyonlar1 ve 151k analizlerini
TracePro programinin belirtilen avantajlarini
kullanarak gergeklestirmektedir. Boylelikle hem
optik tasarim destegi saglamakta hem de yapilan
tasarimlarin liretim i¢in ne kadar hazir oldugu pratik
bir sekilde tespit edilebilmektedir.
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